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• Numero di ponti assegnati : 13

• Enti: Società Autostrada Tirrenica (SAT)                                         

• Tratte assegnate e materiale fornito:

A12 Livorno-Civitavecchia (tratta Livorno-San Pietro in Palazzi)

13 ponti

•

• Enti locali

Regione Toscana (28 ponti segnalati) A12

CAP
82%

Misto 
acciaio-cls

18%

Materiali

Travata 
continua
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Travate 
appoggiate
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Schema statico
Trave unica 

piena
5%

Bitrave con 
soletta

19%

Trave unica 
a cassone 
bicellulare
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Grigliato di 
travi
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud  scheda Lv. 0

Fare riferimento ai periodi indicati nelle LLGG22 §4.2.2 per stimare la 

rapidità e evoluzione del degrado

A tal fine si distinguono 3 categorie in funzione del periodo di costruzione o dell'ultimo 

intervento di manutenzione significativa: 

• Periodo di costruzione o dell’ultimo intervento di manutenzione significativo 

antecedente al 1945; 

• Periodo di costruzione o dell’ultimo intervento di manutenzione significativo 

compreso tra il 1945 e il 1980; 

• Periodo di costruzione o dell’ultimo intervento di manutenzione significativo 

posteriore al 1980. 
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud  scheda Lv. 0

Fare riferimento ai periodi indicati nelle LLGG22 §4.2.2 per stimare la 

rapidità e evoluzione del degrado. Sarebbe necessario inserire la 

Categoria del ponte se disponibile 

 

Classe A: ponti di I categoria progettati con norme pubblicate antecedentemente al 

1952; ponti di II categoria progettati con norme pubblicate antecedentemente al 1990. 

Classe B: ponti di I categoria progettati con norme pubblicate dal 1952 al 1990, inclusi, 

per luci inferiori ai 10 m e con norme dal 1952 al 2005, inclusi, per luci superiori ai 10 m; 

ponti di II categoria progettati con le norme pubblicate nel 1990 per luci inferiori ai 10 m 

e con norme dal 1990 al 2005, inclusi, per luci superiori ai 10 m. 

Classe C: ponti di I e II categoria progettati con norme pubblicate dal 2005, incluso, ad 

oggi per luci inferiori ai 10 m e con norme dal 2008, incluso, ad oggi per luci superiori ai 

10 m. 
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud  scheda Lv. 0

Dati essenziali per stabilire la Classe di attenzione (livello 2) 

Per la luce delle campate sarebbe sufficiente riportare la massima 

(§4.2.2 LLGG22) e la media (§4.2.3 LLGG22)

Classe di Esposizione strutturale e fondazionale: luce media

Classe di Vulnerabilità strutturale e fondazionale: luce massima
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud  scheda Lv. 0

Dato essenziale per stabilire la Classe di 

attenzione sismica in accordo alle LLGG22 

§4.3.2 per valutazione del livello di pericolosità 

sismica 
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud  scheda Lv. 0

Dato essenziale per stabilire la Classe di attenzione sismica in 

accordo alle LLGG22 §4.3. Si potrebbe chiamare Categoria 

topografica invece che Morfologia del sito e riportare i valori degli 

angoli in accordo con le NTC18.

Potrebbe essere utile inserire un campo/menù a tendina anche per 

avere informazioni sulla Categoria di sottosuolo

Categoria di sottosuolo 

L’indicazione della categoria di sottosuolo permette di correggere la classificazione 

effettuata con i precedenti parametri, per tener conto dell’amplificazione 

dell’accelerazione sismica in funzione del sito di costruzione, seguendo il flusso logico in 

Figura 4.4. 

Qualora tale parametro non sia deducibile dalle informazioni disponibili, si assume la 

peggiore tra le categorie di sottosuolo ragionevolmente prevedibili per quel sito. 
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud  scheda Lv. 0

Dato essenziale per Classe di attenzione sismica in accordo alle 

LLGG22 §4.3.4 Per la stima dell’esposizione simica e in particolare 

per la strategicità dell’opera. Si potrebbe semplificare la scheda 

inserendo qui solo Strategica o Non strategica

Strategicità dell’opera 

Le opere considerate di interesse strategico, la cui funzionalità durante gli eventi sismici 

assume rilievo fondamentale per le finalità di protezione civile, devono avere una più 

elevata priorità, in quanto è necessario garantirne l’efficienza in caso di emergenza. 

A tal fine, la classe identificata secondo gli altri parametri aumenta, come riportato in 

Figura 4.6, nel caso in cui il ponte rientri tra le opere ritenute di interesse strategico per le 

emergenze a seguito di un evento sismico (con riferimento alle Condizioni Limite di 

Emergenza) o, in altre parole, se rientra nelle classi d’uso III o IV. Tali opere sono 

espressamente indicate dalla protezione civile o dall’ente amministrativo competente. 
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud  scheda Lv. 0

Dato essenziale, soprattutto la data dell’ultimo intervento 

manutentivo significativo perché serve per stabilire la Classe di 

attenzione strutturale e fondazionale in accordo alle LLGG22 §4.2.2. 

Per la rapidità e evoluzione del degrado. 

Sarebbe importante chiarire cosa si intende per intervento 

significativo e come individuarlo

A tal fine si distinguono 3 categorie in funzione del periodo di costruzione o dell'ultimo 

intervento di manutenzione significativa: 

• Periodo di costruzione o dell’ultimo intervento di manutenzione significativo 

antecedente al 1945; 

• Periodo di costruzione o dell’ultimo intervento di manutenzione significativo 

compreso tra il 1945 e il 1980; 

• Periodo di costruzione o dell’ultimo intervento di manutenzione significativo 

posteriore al 1980. 
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Preregolazione sbagliata non 

chiara dalla foto

Fessure diagonali non così 

evidenti dalla foto. Si può 

davvero assimilare a una fessura 

diagonale con peso G5

Fessure diagonali non così 

evidenti dalla foto. Si può 

davvero assimilare a una fessura 

diagonale con peso G5
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Si vede il bullone assente non 

allentato NOTA: Il difetto Bulloni 

assenti non è codificato
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Si vede il bullone assente non 

allentato NOTA: Il difetto Bulloni 

assenti non è codificato

Che cosa si intende per 

trasversale e longitudinale? 

Perché G è molto diverso dei 

due casi (dovrebbe essere 

longitudinale)
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Modello Numerico Software di modellazione DIANA FEA
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Compressione Trazione

Calcestruzzo

Comportamento a 

compressione secondo 

Eurocodice 2 

Comportamento a 

trazione secondo 

Model code 2010 

fcm=48.61 MPa

εcu=0.35%

fct=3.73 MPa

Mesh 25x25 mm - elementi isoparametrici CQ16M quadrati in stato piano di tensione 
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Curva di capacità Spostamento imposto 

passi da 0.1 mm
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Stato tensionale: andamento tensioni nelle armature
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Quadro fessurativo
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Equilibrio zona di frattura

Reazione del vincolo

Spostamento imposto

Reazione del vincolo
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Equlibrio zona di frattura

Reazione del vincolo

Spostamento imposto

Barra diagonale
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Equilibrio zona di frattura

Reazione del vincolo

Spostamento imposto

Barra diagonale
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PROGETTO CAMPAGNA SPERIMENTALE
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31220
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Campagna sperimentale

2Ø18

4Ø24

st. Ø8/10 2br. st. Ø8/15 2br. st. Ø8/10 2br.

Spessore 
trave 25 cm

2Ø14
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2Ø8

4+4 Ø8

2Ø18

2Ø14

4Ø24

Configurazione 3 - n.2 travi 

Configurazione 1 - n.2 travi 

2Ø18

2Ø18

2Ø14

4Ø24

Configurazione 2 - n.2 travi 

2Ø8

2Ø12

2Ø18

2Ø14

4Ø24

Totale:

• 6 Travi

• 12 Prove

Campagna sperimentale



WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

32

Configurazione Tipo 1 (T1) Configurazione Tipo 2 (T2) Configurazione Tipo 3 (T3)

Montaggio casseforme

Campagna sperimentale
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Fase di getto

Smontaggio casseforme

Campagna sperimentale
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2 Martinetti in parallelo 

da 350 kN ciascuno
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PROSPETTO TRAVERSALE PROSPETTO LONGITUDINALE

Campagna sperimentale
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PROSPETTO LONGITUDINALE

Campagna sperimentale
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PROSPETTO LONGITUDINALE

Strato di 

Teflon

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 1 (T1)

Trave T1-2BTrave T1-2A Trave T1-1A

2Ø16

2Ø18

2Ø14

4Ø24

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 1 (T1)

Trave T1-2A

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 1 (T1)

Trave T1-2B

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 1 (T1)

Trave T1-1A

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 2 (T2)

Trave T2-2ATrave T2-1A

2Ø8

2Ø122Ø14

2Ø18

4Ø24

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 2 (T2)

Trave T2-1A

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 2 (T2)

Trave T2-2A

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 3 (T3)

Trave T3-1BTrave T3-1A Trave T3-2A

2Ø8

4+4 Ø8

2Ø18

2Ø14

4Ø24

Trave T3-2B

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 3 (T3)

Trave T3-1A

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 3 (T3)
Trave T3-1B

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 3 (T3)

Trave T3-2A

Campagna sperimentale
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Prove con configurazione di armatura 3 (T3)

Trave T3-2B

Campagna sperimentale
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Campagna sperimentale



WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

50

Campagna sperimentale

2Ø8

2Ø12

Barra di rinforzo Ø18

2Ø16

Barra di rinforzo Ø18

2Ø8

2Ø12

Barra di rinforzo Ø18

2Ø16

Barra di rinforzo Ø18



WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

51

Proposta di scheda per i dati utili all’indagine sulle selle Gerber

Geometria della sella (rapporto di forma)

Presenza di traverso

Chiusura del giunto

Copriferro espulso

Infiltrazioni d’acqua

Corrosione barre di armatura

CLS poroso (Vespai)

Presenza di fessure P. DESNERCK, J.M. LEES, P. VALERIO, N. 
LOUDON, C.T. MORLEY (2018) 

Inspection of RC half-joint bridges in 
England: Analysis of current practice, ICE 

Bridge Engineering

1) Zona fessurata

2) Inclinazione (0°-20° orizzontale) (20 °-70 ° diagonale) (70 °-90 ° verticale)

3) Entità della fessura (lieve 0.1-0.3 mm) (moderata 0.3-1.0 mm) (molto severa > 5.0 mm)
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Applicabilità dei modelli S&T a selle Gerber esistenti
1.

Menichini-Gusella-Orlando ICC ITALIAN CONCRETE CONFERENCE – Napoli, 12-15 Ottobre 2022

TRALICCIO 1 TRALICCIO 2

Armature 
distribuite sia 
verticali che 
diagonali invece 
che concentrate

PR1



C 1,
1

PR2







T2,1

T1,1

T3,1

C2,1
C3,1

C2,2

C1,2

C3,2

T2,2

T1,2

PR1



C 1,
1

PR2







T2,1

T1,1

T3,1

C2,1
C3,1

C2,2
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M

Approccio progettuale prima dell’ introduzione dello S&T
Del Giudice G., Ponte a travata Gerber in cemento armato. Vitali e Ghianda (Ed), 1967, Genova
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TRAZIONE 𝐴𝑠1,𝑡 =
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𝑀1 = 𝑁 ∙ 𝑒

𝐴𝑠1 = 𝐴𝑠1,𝑡 + 𝐴𝑠1,𝑏

M1

Del Giudice G., Ponte a travata Gerber in cemento armato. Vitali e Ghianda (Ed), 1967, Genova

Le armature più prossime allo spigolo sono quelle più impegnate
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Autori: G. Menichini, F. Gusella, M. Orlando - Titolo: Sulla verifica di regioni di discontinuità in elementi strutturali esistenti in CA con modelli Tirante-Puntone
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