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Numero di ponti assegnati: 13
Enti: Societa Autostrada Tirrenica (SAT)

Tratte assegnate e materiale fornito:
A12 Livorno-Civitavecchia (tratta Livorno-San Pietro in Palazzi)

13 ponti

Materiali Schema statico Tipologia _
. Trave unica
MI.StO Trave unica a cassone piena
acqaigcls monocellulare o
9 Travate 5%
L 3 29% .
appoggiate Bitrave con
36% soletta
19%
Travata ‘ )
continua Trave unica
64% a_cassone
bicellulare

9%

Rosxgn‘ého:ém\ Ve :

Enti locali
Regione Toscana (28 ponti segnalati)
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Bassa —

[l - p 2l LA VALUTAZIONE DELLA SICUREZZA ED IL MONITORAGGIO DEI PONTI ESISTENTI
FIRENZE | ©Vec ;
Livello di . ) Sechema statico, Classe di
difettosita attuale Rapidita di evoluzione del degrade Norma di progettaziene materiale, luca vulnerabilita
ALTO ——  (Ouelsiasi }—» ALTO | Qualsiasi = ALTO Cualsiasi » ALTA
R
o
ALTO —  Qualsiasi [——* ALTOD — Media —_— MED|0-ALTA
° ° ) Medio-bassa »
Caso studio: Viadotto Coltano Sud scheda Lv. 0 s o
| Nm ;
T MEDID - e Medio-alta > MEDIO-ALTA
. . C ey ‘ . a ALTO ALTO ALTO il "
Schede di censimento ponti di Livello 0 Rl}H @ Lombardi r [ im0 | ClsseC  — MESEEES " MEDIA

SOCOTEC ¥ _— |
e e e
MEDIO MEDIO MEDIO Medis MEDIA
Codica 10P STAU0012PNMVKIOXVX Nome Ponte/Viadotto  V-TTO COLTANO SUD —{ 1m0 | [ Classec |1 ”“dﬂ:’::“" Era—
Strada di appartenenza: A12: Livorno - San Pietro in Palazzi Progressiva km iniziale: 170,558 Progressiva km finale: 180,145 —D > ME:_IIH MEDIA
MEDIO - - - [l
BAssQ | 1945-1%80 | > h:::;% [ Classes | Mmtbla — " MEDIO-BASSA
Localizzazione =180 I—- [ Class=C | ———  Medio-bassa
i - . . — L= » Bassa > BASSA
Provincia/Regione: Livorno-Pisa/Toscana Quota s.l.m. [m]: 1.9 |, -
P oo | o —eE : — . e
Comune: LCollesalvetti - Pisa Sl e Longitudine: 10.413675 | Latitudine: 43.621165 st T  Metloala—» MEDIC-B
; Geografiche BASSO —- BASSO —— (Qualsiasi »  BASSO ——  Media @ ——
Localita: Quota s.l.m. [m]: 1.3 s y ———  Medio-bassa —— BASSA
Iniziale 1960 Bassa »
Sismicita dell'area [ag/g] (suolo A, TR=475anni) 0129 QO ETRF2000 Longitudine: 10.360122 | atjtudine: 43.611414
WGS84 Final Quotaslm.[m]: 9.2
inale
Longitudine: _10.452912  1atitudine: 43593431 A ftal fine si distinguono 3 categorie in funzione del periodo di costruzione o dell'ultimo
Fenomeni erosivi e di alluvionamento O hssenti @ Gizvalutati O Dpaverificare intervento di manutenzione significativa:
Fenomeni franosi @ rosen O 6isvalutati O Daverificare + Periodo di costruzione o dell’ultimo intervento di manutenzione significativo
antecedente al 1945;
.- . * Periodo di costruzione o dell'ultimo intervento di manutenzione significativo
Informazioni generali . . .
— ‘ compreso tra il 1945 e il 1980;
. . -Mini i timazione costruzione r f T . . . " . . . . ope .
Proprietario MIMS-Ministero delle Infrastrutture ¢ dei Trasport — (collaudo) e « Periodo di costruzione o dell’'ultimo intervento di manutenzione significativo
" 3 . . n I .
Concessionario Societa Autostrada Tirrenica p.a. A ) 1903 nd posteriore al 1980.
Ente vigilante RINA Consulting S.p.A. ristrutturazione @ Effettivo O Effettivo
O Presunto O Presunto
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Livella di

dif | Rapidita di evoluzione del degrado Merma di progettazione Schema statico, Classe di
° ° ifettosita attuale materiale, luce vulnerabilita
L]
Caso studio: Viadotto Coltano Sud scheda Lv. 0 ——
ALTO ———  (ualsiasi ALTO 1 Qualsiasi y ALTO Qualsiasi > ALTA
Dati di progetto i
T alta |—|
Progettista Sotecni S.p.A. - Roma Data inizio Data fine Data approvazione o ——  Medioalta —— ALTA
. ALTO — | Qualsiasi ——* ALTO — Media " MEDIO-ALTA
Norma di progetto DD. MM. 1086/1971 - 37/1985 - 24gen.1986 - 2ago.198l Anno di Medio-bassa »
- progettazione n.d, nd. nd 1 Bassa > MEDIA
Ente approvatore n.d. Q Effettivo Q Effettivo Q Effettivo I -
M1 -ELMH—MHEH—' —_—P ! "
— MEDIO - MEDIO - MEDIO - Medic-lta > QEHECEERLIS
Tutela ai sensi del Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42 ALTO ALTO ALTO ME:::i:m .
21980 | . ——— ClaseC —— = MEDIA
Provvedimenti di tutela nd.
Alta >
Autore della progettazione nd. 7 Medio-alta I e
MEDIO ——ises 1880 | MEDIO —| Classe8 —>  MEDIO Medi .
Inserimento del ponte nell"ambito dei Piani Paesaggistici vigenti/adottati nd. I % - | MedI:-b:ssn — —
21980 |7 ase Bassa » MEDIO-BASSA
Stato dell'opera | N
vl e T weon
= MEDIO - MEDIO -
® A O B oc oD O E BASSO _’ BASSO BASSO ME::Ei“ ” MEDIO-BASSA
Pienamente agibile | Agibile ma con scadenze di lavori | Agibile ma con scadenze dilavori | Condizioni critiche e agibile parzialmente/  Inagibile [ siae0 I—‘ Classa C _ 3: assa —: sassA
di manutenzione ordinaria di manutenzione straordinaria lavori di manutenzione urgenti . . ==
. — Alta —*
Classificazione del collegamento e Classificazione duso stradale — s T " B
BASSO —_— m—b BASS0 —— (qualsiasi *  BASSD —— Media —*
Tipo di collegamento T I —— Medio-bassa — BASSA
) - = Bassa »
O  Ponte su corso d'acqua o tet{co\o pnncma\% O  Ponte su specchi d’acqua marini
O reticolo secondario
(O Viadotto su zona edificata O Viadotto su zona urbanizzata
@  viadotto su altra via di comunicazione * Ponte/Viadotto su discontinuita orografica (vallata, piccoli canali, ecc.) Cldsse A.' ponﬁ dl I COTegoriCJ progeﬁdfl con norme pUbb/lCCJTe Onfecedenfemeﬂfe OI
O  Ponte su ferrovia 1952; ponti di ll categoria progettati con norme pubblicate antecedentemente al 1990.
Cassificaione d'uso stradale Classe B: ponti di | categoria progettati con norme pubblicate dal 1952 al 1990, inclusi,
, ) - per luci inferiori ai 10 m e con norme dal 1952 al 2005, inclusi, per luci superiori ai 10 m;
@  Autostrada o Ferrovia (O  Strada extraurbana secondaria O  strada urbana di quartiere .. . . . .. e
ponti di Il categoria progettati con le norme pubblicate nel 1990 per luci inferiori ai 10 m
O Strada extraurbana principale O Strada urbana di scorrimento O Strada locale

e con norme dal 1990 al 2005, inclusi, per luci superiori ai 10 m.

Classe C: ponti di |l e Il categoria progettati con norme pubblicate dal 2005, incluso, ad
oggi per luci inferiori ai 10 m e con norme dal 2008, incluso, ad oggi per luci superiori ai
10 m.
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50.0 ‘ 10.0 ‘

Caso studio: Viadotto Coltano Sud scheda Lv. 0

Dati Geomorfologici

Morfologia del sito

O Cresta
O  Pendio moderato (10° - 257)
Q Pianura

Caratteristiche geometriche

(] Pendio dolce (0 - 10°)

O Pendio ripido (> 25°)

O Pianura alla base dei versanti

Luce complessiva (Estesa) [m] 9619 N* campate 231
Larghezza totale impalcato [m] 12,25 Luce campate 45,00 (massima)
Tracciato O Rettilineo

Tipologia strutturale

@ 'ncurva \

O  Arcoin Muratura QO Travate appoggiate

O Arcoin C.A. O Travate Gerber

O Strallato o sospeso O Altro

(O Travate continue

O Cassone in Precompresso

O Soletta in C.A. O Sezione tubolare in c.a.

(O Sezione tubolare in acciaio Arco in acciaio

@ Travate in c.a.p. a cavi post-tesi

Spalle

Tipologia spalla iniziale in c.a. su zattera di fondazione

Tipologia spalla finale in c.a. su zattera di fundaziok

Fondazioni spalla iniziale su pali

Fondazioni spalla finale su pali \

Pile - Materiale costruttivo

O Muratura ® Ca O cap.

O Legno O Altro:

QO  Acciaio (O Misto (C.a./acciaio)

DICEA-UNIF!

Prof. Maurizio Orlando
Prof. Salvatore Giacomo Mora
Ing. Giovanni Menichini

Classe di Vulnerabilita strutfurale e fondazionale: luce massima

Livello di
difettosita attuale Rapidith di evoluzione del degrado

i

ALTO ——  Qualsiasi }—» ALTO Quealsiasi

ALTO — Qualsiasi

MNerma di progettazione

Schema statico, Classe di
luce ilita

ALTO Qualsiasi > ALTA

— e
——— Medioalta ——

ALTO — Media —_—
Medio-bassa »

¥

ALTA

MEDIO-ALTA

) P > MEDIA
Alta >
4_J Medio-alta MEDIO-ALTA

MEDIO - - . >
Meo weoio T
ALTOD ALTO ALTO
Madio-bassa >
21980 | N ClasseC  —— = MEDIA
— e L MEDOATA
MEDIO MEDIO MEDIO Medis > MEDIA
[ Py BN — Mediobassa —»
L. Bassa » MEDIO-BASSA
—— Clasea " S C mEDIA
MEBIO - MEDIO - MEDIO - o
—_—P_Classe B Mediz >
BASSO BASS0 o BASSO s MEDIO-BASSA
Bassa » BASSA
: y Viesol MEDIO-BASSA
BASSO BASSO —— nuabiasi » BASSG ——  Media —
S ——— Mediobassa ——>  BASSA
> 1980 Bassa »

Classe di Esposizione strutturale e fondazionale: luce media

Livello di TGM e

- Alternative stradali
Luce media campata

ALTA — Qualsiasi > ALTA

MEDIO - MEDIO -
ALTA ALTA

Assenza alt.

MEDIA MEDIA
MEDIO - Assenza alt. MEDIO -
BASSA Presenza alt. BASSA

Assenza alt.
BASSA BASSA

J1T]

Presenza alt.

Tipologia di Classe di
ente scavalcato esposizione

5 MEDIO -
eDia
MEDIO -

BASSA
assa
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Livello di ] Schema statico, Classa di
difettosits attuale Rapidita di evoluzione del degrado Morma di progettazione matariale. luce vulnarabilita
ALTO ———  (ualsiasi }—» ALTO { Qualsiasi » ALTO Clual siasi > ALTA
— ERE——
 WeeSiE— ——
ALTO —  Qualsiasi [—* ALTO _ Hedla S— MEDIO-ALTA
. Medio-bassa >
* \ Bazsa MEDIA
f Alta 2
< 1945 | — —  Classe &
MEDIO = m > MEDIO - Classe B » MEDIO- MEJL:-ITE : MEDIO-ALTA
ALTO . ALTO ' '_ ALTO hMedio-bassa - MEDIA
> 1980 | e | Classa C 1 Basca 5
| 1 Alta -
—_ | | =
£1945  |— | ClasseA | — MEDIO-ALTA
MEDIO 1945 - 1980 | » MEDIO —— Classef —> MEDIO Mediz - MEDIA
. T Clace | s ——— Medio-bassa —»
21980 | g | —E=e ] Rassa » MEDIO-BASSA
ees b | Clessen —7 ' Mej'i':am ©  MEDIA
MEDIO - ; - | =
1015 1980 || » MEDIO- o p1 . MEDIO e
BASSO _ BASS0 — : BASSO ... ... MEDIO-BASSA
C C
— =iem | L asse Bassa - BASSA
- y — Alta I,
< 1045 — edoats . MEDIO-BASSA
BASS0 1945 - 1980 | » BASSO —— (qualsiasi >  BASSD ——  Media @ ——
. 1980 ——  Medio-hassa ——» BASSA

Bassa >
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud scheda Lv. 0 CLASSE DI

aeT, Cat. sottosuolo PERICOLOSITA’
Schede di censimento ponti di Livello 0 R|§H & Lombardi a — A-B —
socoree r- ALTA ALTA
—1 C-D-E [——F
Codice 1P STAUO0012PNMVKIOXVX Nome peffie/Viadotto  V-TTO COLTANO SUD MEDIO- e A-B MEDIO-
Strada di appartenenza: A12: Livorno - San Pietro in Palazzi rogressiva km iniziale: 170,558 Progressiva km finale: 180,145 AI_TA {: D E ALTA
e - - e
Localizzazione /
+ - : : S— A - E_ -
Provincia/Regione: Lluornn—Plsaﬂ'uscaM Quota s.l.m. [m]: 1.9 MEDIA M EDIA
. . Centro
Comune: Gc:‘:;;;;: Longitudine: 10.413675  Latitudine: 43.621165 — C-D-E —
Lacalits- Quota s.l.m. [m]: 1.3
Inizial ——
I Sismicita dell'area [ag/g] (suolo A, TR=475anni) 0129 QO ETRF2000 e Longitudine: 10.360122 | atitudine: 43.611414 MEDIO- A-B > MEDIO-
WGS84 Quotaslm.[m]: 9.2
e BASSA [ c.pD-E , BASSA
Longitudine: _10.452912 latitudine:_‘q'm
Fenomeni erosivi e di alluvionamento QO assent @ Gizvalutati O Dpaverificare —_— F'l - B <
Fenomeni franosi @ nssenti O ciavalutati O Dpaverificare BASSA BASSA,
— ©C-D-E
Informazioni generali T1 T2 T3 Ta
Proprietario MIMS-Ministero delle Infrastrutture e dei Trasporti U|tlma?.t\:):|tlza3;sot]ruz\one SN o
. . . Anno di )
Concessionario Societa Autostrada Tirrenica p.a. costruzione/ 1993 n.d 3;=025g ALTA ALTA
. RINA ing S.p.A. ristrutturazione @ Effettivo O Effettivo
Ente vigilante Cansulting S.p O Presunto O Presunto 015g<a;<025g MEDIO-ALTA ALTA
010g=ag=015g MEDIA MEDIO-ALTA
005g=a;<010g MEDIO-BASSA MEDIA
;=005 g BASSA MEDIO-BASSA
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud scheda Lv. 0

Dati Geomorfologici

Morfologia del sito

O Cresta @ Pendio dolce (0 - 10°)

O  Pendio moderato (10° - 257) O Pendio ripido (> 25°%)

Q Pianura O Pianura alla base dei versanti
Caratteristiche geometriche

Luce complessiva (Estesa) [m] 9619 N* campate 231

Larghezza totale impalcato [m] 12,25 Luce campate 45,00 (massima)
Tracciato O Rettilineo @ Incurva

Tipologia strutturale

O  Arcoin Muratura
O ArcoinCA.

O Strallato o sospeso

Spalle

O Travate appoggiate
(O Travate Gerber

O Altro

(O Travate continue

(O Cassone in Precompresso

QO solettain C.A.

(O Sezione tubolare in acciaio

(O Arco in acciaio

@ Travate in c.a.p. a cavi post-tesi

QO sezione tubolare in c.a.

Tipologia spalla iniziale
Fondazioni spalla iniziale
Pile - Materiale costruttivo

O Muratura

O Legno

in c.a. su zattera di fondazione

su pali

® Ca
O altro:

O cap.

Tipologia spalla finale

Fondazioni spalla finale

QO  Acciaio

in c.a. su zattera di fondazione

su pali

(O Misto (C.a./acciaio)

CLASSE DI
aeT, Cat. sottosuolo  PERICOLOSITA’
ALTA o TL T2 T3 ™
w0255 ALTA ALTA
MEDIO- MEDIO- 015g=a<025g MEDIO-ALTA ALTA
ALTA C e ALTA 010g=a=015g MEDIA MEDIO-ALTA
—)' 005g=az=010g MEDIO-BASSA MEDIA
MEDIA MEDIA
— a3;=005g BASSA MEDIO-BASSA
MEDIO- —|__A-B__|—1> MEDIO-
BASSA C-D-E - BASSA
—ae
BASSA BASSA

Categoria di sottosuolo

L'indicazione della categoria di softosuolo permette di correggere la classificazione
effettuata con i precedenti parametr, per tener conto dell’amplificazione
dell’accelerazione sismica in funzione del sito di costruzione, seguendo il flusso logico in
Figura 4.4.

Qualora tale parametro non sia deducibile dalle informazioni disponibili, si assume la
peggiore tra le categorie di sottosuolo ragionevolmente prevedibili per quel sito.
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Caso studio: Viadotto Coltano Sud scheda Lv. 0

Dati di progetto
Progettista Sotecni S.p.A. - Roma Data inizio Data fine Data approvazione
Norma di progetto DD. MM. 1086/1971 - 37/1985 - 24gen.1986 - 2ago.1980 Anno di d d d
- progettazione ng, n.g. n.g
Ente approvatore n.d. Q Effettivo Q Effettivo Q Effettivo
i O Presunto | O Presunto O Presunto
Tutela ai sensi del Decreto Legislativo 22 gennaio 2004, n. 42
Provvedimenti di tutela nd.
Autore della progettazione nd.
Inserimento del ponte nell’ambito dei Piani Paesaggistici vigenti/adottati n.gd.
Stato dell'opera
® A o8B oc oD OE

Agibile ma con scadenze di lavori
di manutenzione ordinaria

Pienamente agibile

Agibile ma con scadenze di lavori
di manutenzione straordinaria

lavori di manutenzione urgenti

Classificazione del collegamento e Classificazione duso stradale

Condizioni critiche e agibile parzialmente/

Inagibile

Tipo di collegamento

. QO reticolo principale
O Ponte su corso d'acqua . B
O reticolo secondario

O Viadotto su zona edificata
@ Viadotto su altra via di comunicazione

O  Ponte suferrovia

O  Ponte su specchi d’acqua marini

O Viadotto su zona urbanizzata

[ Ponte/Viadotto su discontinuita orografica (vallata, piccoli canali, ecc.)

Classificazione d'uso stradale

Classe di esposizione Strategicita Classe di
strutturale e fondazionale  dell’opera esposizione sismica
ALTA Qualsiasi > ALTA
MEDIO - MEDIO -
s
>
—{Smega H
MEDIA MEDIA
o>
MEDIO - MEDIO -
= =
>
BASSA B

Strategicita dell’opera

Le opere considerate di interesse strategico, la cui funzionalitd durante gli eventi sismici
assume rilievo fondamentale per le finalita di protezione civile, devono avere una piu
elevata prioritd, in quanto & necessario garantirne I'efficienza in caso di emergenza.

A tal fine, la classe identificata secondo gli altri parametri aumenta, come riportato in
Figura 4.6, nel caso in cui il ponte rientri fra le opere ritenute di inferesse strategico per le

@  Autostrada o Ferrovia (O  Strada extraurbana secondaria O  strada urbana di quartiere

O Strada extraurbana principale O Strada urbana di scorrimento O Strada locale

emergenze a seguito di un evento sismico (con riferimento alle Condizioni Limite di
Emergenza) o, in alfre parole, se rientra nelle classi d'uso lll o IV. Tali opere sono
espressamente indicate dalla protezione civile o dall’ente amministrativo competente.
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difet:‘:;:,laoaiitualg Rapidita di evoluzione del degrado Morma di progettazione s;:l‘e’:‘al’:,‘l‘n:i:’ Vu‘;:'::)::ﬁ

1]

ALTO ———  Quwelsiasi }—» ALTO Chusalsiasi .. ALTO Qualsiasi » ALTA

— Ak ——

| st
S e e
(. Bassa > MEDIA
io: Vi e
Caso studio: Viadoito Coltano Sud scheda Lv. 0 eoo- L B
[ zimeo | N —— e — [ Me‘;:’s':’:“' S . 1
[ Casen PR
@) Riparazione/Sostituzione di elementi strutturali Descrizione: MEDIO EnE _ IR M:L::"' : MEI::::TA
T — —— Medio-bassa ——
Lo T Bassa * MEDIO-BASSA
O Ampliamento di carreggiata e delle strutture Descrizione: _—_ T Ata .
MEDIO - MEDIO - MEDIO - "':":f;:“ ; MEPIA
BASSO BAS50 ; BASSO MEDIO-BASSA
O Elementi strutturali aggiuntivi/consolidamento Descrizione: Uasse C I ME‘;I:::S“ > BASSA
: y [ —— MEDIO-BASSA
Interventi di carattere geotecnico in fondazione e/o in P ——  Medio-alta ——
o corrispondenza delle spalle estizions: BAsSO . BASSO —— Qualsiast {§ ' . Me::;i:ssa . BASSA
> 1960 Bassa >
e} Interventi di mitigazione/protezione dall’erosione di Deseiilane . L L. . . . . R
spalle e pile SHEREOnS A tal fine si distinguono 3 categorie in funzione del periodo di costruzione o dell'ultimo
intervento di manutenzione significativa:
O Ao * Periodo di costruzione o dell'ultimo intervenfo di manutenzione significativo
antfecedente al 1945;
litervents dimaniiterzione » Periodo di costruzione o dell'ultimo intervento di manutenzione significativo
compreso tra il 1945 e il 1980;
O Presenti O  Assenti ®  Nonnoti » Periodo di costruzione o dell'ultimo intervento di manutenzione significativo
posteriore al 1980.
Piano di manutenzione n.d. I
gfl;'en:lrf;:i interventi manutentivi nd. Data ultimo intervento Periodicita (se pid
Tipo di manutenzione Documentazione relativa
Intervento n. 1 (data ) Allegato n.

Intervento n. 2 (data ) Allegato n.
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Preregolazione sbagliata non
chiara dalla foto

Fessure diagonali non cosi Fessure diagonali non cosi
evidenti dalla foto. Si puo evidenti dalla foto. Si puo
davvero assimilare a una fessura davvero assimilare a una fessura

diagonale con peso G5 diagonale con peso G5
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Che cosa siintende per
frasversale e longitudinale¢
Perché G e molto diverso dei
due casi (dovrebbe essere
longitudinale)

Si vede il bullone assente non Si vede il bullone assente non
allentato NOTA: Il difetto Bulloni allentato NOTA: Il difetto Bulloni
assenti non e codificato assenti non e codificato
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Modello Numerico Software di modellazione DIANA FEA ::

Calcestruzzo Mesh 25x25 mm - elementi isoparametrici CQ16M quadrati in stato piano di tensione

f,=3.73 MPa

10

€0,=0.35% ' ~——| Comportamento a

trazione secondo
-10 Model code 2010
-20

0

©
o
2
5 -30

Comportamento a 40
_—

compressione secondo -5
PIES / f.=48'61 MPa

Eurocodice 2 .60
-0,40% -0,30% -0,20% -0,10% 0,00% 0,10% 0,20%

€ [%0]
— Compressione ——Trazione
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Curva di capacita

Spostamento imposto
passida 0.1 mm

1

600 . .

200

.
o
o

’O‘U
>
o8
/ &
Q
N
Carico applicato [kN]
%]
]
=

200

100 F Curva sperimentale 4
Curva di DIANA
= = = Curva di DIANA modello tutto non lineare
D 1 1 1 1
0 2 4 6 8 10

Allungamento Barra diagonale [mm)]
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Stato tensionale: andamento tensioni nelle armature 500 . : . : . : .

NonTnear
Loadkstep 7, Load-factor 0,60000, Prescribed deformation

rerio e o Tomstecir S Passo di carico 07 400 r

= 350 | 1
=,
2 300¢} 1
N T ' 22501 '
{ RN o / s
‘ [, © |
™ O 1501 [in N © T
] ! I-é;‘- O N ©
(o) 100 | O o o .
25000 )} (7)) (7]
1o K S @
L o e o o]
‘ Iur.’?gu 0 . | | | | | |
150,00 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Passi di carico

Nonlinear
Loadkstep 22, LoadHfactor 2,1000, Prescribed deformation

1 1 Locickstap 66, Locickiactor 6,500, Prescribad deformation| . .
Reinforcement Cauchy Tolal Stresses Skx aSSO I Carlco Reinforcement Cauchy Total Stresses Skx PaSSO dl Carlco 66
mir: -75.49N /e rmax: 509.20N /mim?

mir: -116.24N/mire rmax: 544.85N /mim?

T —
‘ | ‘ | ¢ |
| | | | 9 g
1 i | ¢ I ‘ ‘ g
t F — | i —
— S : — Sxx
(N/mir?) (N/mim?)
45000 450,00
05500 05500
30000 300,00
, 235.00 22500
15000 ! 15000
z X 75.00 7 x 75.00
0.00 0.00
I -75.00 I -75.00
-150.00 -150.00
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Quadro fessurativo

Mon linecr
Load-step 1, Load-factor 0.0000, Prescribed deformation
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Equilibrio zona di frattura

Spostamento imposto

]

/

-

Reelzione del vincolo T

Reazione del vincolo

L
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Equlibrio zona di frattura Spostamento imposto
n
—
@)
2 D
e
vE 35[} T T T T T T T
Barra diagonale
™ 300 -
S
~ 7S
---------------- © n 250 + 1
'S
L 1 B
\ 4 I

200

150
Reazione del vincolo

L

100

Staffa
/ ]
Reazione del vincolo [kN]

Reazione all'appoggio A
Barra diagonale

Barra diagonale+1°staffa -
Barra diagonale+1°+2°staffa
Barra diagonale+1°+2"+3"staffa

a0

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Passi di carico
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Equilibrio zona di frattura Spostamento imposto

1

_ 100%
Barra diagonale
™
]
= 80% 7
~ I8 =
"""""""" ...(E 0p] i
‘S o
L ] + o
n 8 60%f .
\ e = ?
= =
» \ 3
_ _ S 40% | .
Reazione del vincolo S
fuy
i @
7 x o 20% | f Barra diagonale |
? Barra diagonale+1°staffa
Barra diagonale+1°+2°staffa
Barra diagonale+1°+2°+3°staffa
Du,l"ﬂ i i i i i i i

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Passi di carico




J JERSITA
E[l;gilt é‘ﬁél]lTEﬁ DlCEA _ _ WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI
- T Dipartimento di Ingegneria  ppepz|oNE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

F [ RE N Z E Civile & Ambientale

PROGETTO CAMPAGNA SPERIMENTALE



UNIVERSITA
DEGLI STUDI : - _ ) WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

F [ RE N Z E ' PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

—armatura delle travi '
o
=N
4 pos. 19~ staffe : ;POJ-ZO- sdatle pos. 19~ stalfe
- o'{ ! e - — OOy RaASS R B
= : L ’d:' ] L," \ { ! 1 -ipgs {2 / / '\J’ 1 LN
~ & H . M | Vi N \'\
9 L= T b 4 i p
et AR L Ao4 13 ‘ 1V N[ 3
s a : N 4+
s MK ;? U \\ \\ \\ pésla //f"’"{Z/ //pa. 11 N |[TR
< 1 ’ ’ > R ¢ V'l vV
i Al ’i. Ll 1IN Wl
- * 9 — i — N -
‘ 3. 8 5. 45 ' :
,p?sk{fa 123, o v~ G 3 900 L pos. e ., posis e9)
_Statta 4 1258 4 e
= 16 20 ,DD{/-n-’Efr)'E’ﬁ-L-m./léed-458~m1'z'ﬁ25a_/'

pos P2upl 2 s 28 - f ol 2100 168 -m/ 2AESY

14 30

pos3-n? i & 28 - [ -mloeis8-mi 2380

13.7C

j
po.s L=-n?{ ‘,25 28 -Leml 2206-168 sl 2R 4" 5852 =
o
. 168 = mf z2lau 25
s
J ;
o
/ &
\;LA_‘\

? 28 <Lz ml 8.54 \

08.9~n*2 & s
Ll 20564188 = ml 23249




UNIVERSITA
DEGLI STUDI

FIRENZE

DICEA

Dipartimento di Ingegneria
Civile e Ambientale

WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

- armatura_defle travi . ... ..o i R e T e EE T TR I AR
[ - o5 21= stalfe H_ﬂ i '_-pa-;,_i_ | D — "“—-—-—..__,_____‘_ i = — | E
l\. \ — \' \:—— == \T . \ ; | / —2/ i =T — /f ¥ L e
A AL . 11 11 LA g o
ANEEANERNES h \\ N T ! ) dBEINDY Bz 4 eglp i:, J
- : =N TN N N b 3 V1 % _E A /*:"ﬁ e i'
" . & I DS, 7 ‘ 7 o - 2=b1 Ny e - —
o | DANSNING NN \ N i HApastis | TPl A0 L) f,; ghs7d B
) ' ) ! A 1401 8[43 - g2
a 1 P v ] | LA 1
| pos.Pimshelle | | | T
Lo — i
pos {-nroden  foml 2ra8. 2 ies -l 22 2V 2.0
= — 7 : e s =2
- _pos. 2= 5.2 & 8
o pos. 2 __A_-_gl._&.ﬁ_ﬁ, B
| 2sp — £ — zse

ru\_pos_s —nf 2ch 28 - Leml 545 158 =ml e 22
- £eo
posB=nt 2 4 28 - feml 2i38s s58- ml 2zos~

2o
' posBe=n’2g 28 [.mi 207242448 - ml 22087 Sos
- pos Fonfod e foml orec.zepen ol Zoaz ) i8 oo
Qs Benlto A28 -/ omf G0 8600 168 =l 35 g2 1900
pos. 9=p 2528 -Lem/ 509602- 168-rml St52 S 20,48
pos. 40- oleden-fom! 3078 pesen-ml sl
pos.#=0° 1gh 28 [oml 2i06.2- sa8 - ml 2042 N 2198
- 0 > [y v
<o ;oas 12- nf 2 b ea-toml 2ispepe tog- mil 3488 = 25 70 ©
| pos. {5
b i i
o 3 | g
o ™ ; _,uo..s_{i:_m’_z.az_cﬁ_zs__. b
i L=ml 782
Foo e | H — e
273 pas fb-ntoghog-f-rml3sa8szuren- el izz - i
: —25 = :
: = pos. 6= n2 2 ch 2o L oml 7890 70 420 = /. 3L30 ! Z8.50 —
- - :

pos.{7-n* 2cb 2o - foml 2770 egs 120l 3o4p




UNIVERSITA
DEGLI STUDI : : ) WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

FIRENZE

PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

) ~or
4 J A4, 14
’O 14)
= = 3 = .._:‘--’_T--~:'-* — —
| H
H 14 |
t | 1
[ i1 |
4 !
i |
ota | 1 |
s ‘<
T R B R . N R N N e
— - ——a———— - — .-DA\L"CKL___.____-- - ——— -
_— =

AR

e 3 - =l
A nlv M“‘

AL1306 S o o TR e bt




'-’
U N_l\ E l}b [TA DICEA WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI
DEGLI STUDI Dipartimento di Ingegneria

FI RE N Z-E Civile e Ambientale PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

Campagna sperimentale
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Campagna sperimentale

Configurazione 1 - n.2 travi

I8

1
i
]
i
i
i
i
i
@
| L
——_— .ET; <
!
|
i
i
i

/ — — i

2014 ! 2014 \2g12 |

Configurazione 2 - n.2 travi

i

Configurazione 3 - n.2 travi |

Totale:
e 6 Travi
« 12 Prove
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Campagna sperimentale
Configurazione Tipo 2 (T2)
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Campagna sperimentale

Fase di getto
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Campagna sperimentale

PROSPETTO LONGITUDINALE

UPN 400

2 Martinetti in parallelo
da 350 kN ciascuno

HEA 260
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Campagna sperimentale

PROSPETTO LONGITUDINALE

7 Y - I
[ \\ T
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Campagna sperimentale

PROSPETTO LONGITUDINALE

o 2

Vi I\
N\

Strato di
Teflon
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Campagna sperimentale

Prove Travi T1

Prove con configurazione di armatura 1 (T1) 400 | '
j 350 + . T1-2B | 1
=i f [ — . \ - == T1-1A] |
E 200 N O\ T12A
| Z 2507 !!;, ]
<‘i\:> E 200 J, H“H._ 1
/ N S50/ ]
2016 | 100 | */ ]
‘ : 50 H ]
/ : 0 - :
2314 | 0 3 6 9 12 15
Displacement [mm]
Trave T1-2A Trave T1-2B Trave T1-1A
i , — \ |
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Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 1 (T1)
Trave T1-2A

Trave T1-2/A

Lato DX
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Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 1 (T1)
Trave T1-2B

Bl |ocea §

Trave T1-2/B



UNIVERSITA | DICEA
UINIVERSITA e WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

FIRENZE | S¥ieeAms Jingegnena  pREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 1 (T1)
Trave T1-1A

Trave T1-1
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Campagna sperimentale

. _ . Prove Travi T2
Prove con configurazione di armaturg 2 (T2) 400 | |
' 350 |

i

/ \\ 0 3 6 9 12 15
2014 2012

Displacement [mm)]

_‘_‘_‘--‘_‘_‘_‘_‘_‘JI‘/_‘_‘_‘_‘_‘_ LL
V

Trave T2-1A Trave T2-2A




| /ERSIT/
UNIVERSITA | DICEA WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI

DEGLI STUDI Dipartimento di Ingegneria

F [ RE N Z E Civile & Ambientale

PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 2 (T2)
Trave T2-1A
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Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 2 (T2)
Trave T2-2A
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Campagna sperimentale

. _ . Prove Travi T3
Prove con configurazione di armatura 3 (T3) 400 ' '

: 350 |
N\

- 0 - - - -
1 0 3 6 9 12 15

20514 I\

4+4 @8
Trave T3-1A

i
]
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Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 3 (T3)
Trave T3-1A
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Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 3 (T3)
Trave T3-1B

Bl | DICEA
FIRENZE | SREMimRampene

Trave T3-1/B
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Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 3 (T3)
Trave T3-2A

Trave T3-2/A
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Campagna sperimentale

Prove con configurazione di armatura 3 (T3)
Trave T3-2B

Trave T3-2/B
Lato SX
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Barra di rinforzo @18




7 AN A
U N_l\ E l}b [TA DICEA WP 4 SPERIMENTAZIONE SU COMPONENTI STRUTTURALI E/O SPECIALI
DEGLI STUDI Dipartimento di Ingegneria

FIRENZE | cvieeAmbientaie PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

Proposta di scheda per i dati utili all’indagine sulle selle Gerber

Geometria della sella (rapporto di forma)
Presenza di traverso

Chiusura del giunto

Copriferro espulso

Infiltrazioni d’acqua

Corrosione barre di armatura
2c 2c hn-2c
L —

CLS poroso (Vespai)

—Zane-1{

I

P. DESNERCK, J.M. LEES, P. VALERIO, N.
LOUDON, C.T. MORLEY (2018) hn Zgne 2 Zone 3
Inspection of RC half-joint bridges in . -
England: Analysis of current practice, ICE ¢
Bridge Engineering

Presenza di fessure =—_,

fone 4

Zong 5

1) Zona fessurata zcll- znn:a

2) Inclinazione (0°-20° orizzontale) (20 °-70 ° diagonale) (70 °-90 ° verticale)

3) Entita della fessura (lieve 0.1-0.3 mm) (moderata 0.3-1.0 mm) (molto severa > 5.0 mm)
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Applicabilita dei modelli S&T a selle Gerber esistenti

TRALICCIO 1 i TRALICCIO 2 #
C ‘
2,1
N )
© T4 Ca1
Pl ’
= TZ,l
P
R1 ) T3,
| o5 21 sdatfe_
—_! N T [ Armature W, 1
Nl || distribuite sia = |
: \\ —[ verticali che X | | .
TN} diagonali invece TN E Y T
NN - che concentrate N | P
i I { i
EAN A
% e e v R e ..__..,.;,.I. -

T an Menichini-Gusella-Orlando ICC ITALIAN CONCRETE CONFERENCE — Napoli, 12-15 Ottobre 2022
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. _heutral
axis
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Menichini-Gusella-Orlando ICC ITALIAN CONCRETE CONFERENCE — Napoli, 12-15 Ottobre 2022
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; ‘ FF_ 250
ERmm ‘ \\H}ii 198,1
LI L L] ] [ |
_‘+‘T H l HH{H 200 -9"/1;3\ \"-
iT SHIEHETHERH Sttt Z 150 /%,/
Pri H 8100 |/
] -
b ' 50
0
0 3 6 9 12 15
Displacement [mm]
neutral —1 Stirrup  —2 Stirrups  —3 Stirrups 4 Stirrups

axis

~.
N ‘ P.,=181.6 kN

Menichini-Gusella-Orlando ICC ITALIAN CONCRETE CONFERENCE — Napoli, 12-15 Ottobre 2022
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Approccio progettuale prima dell’ introduzione dello S&T
Del Giudice G., Ponte a travata Gerber in cemento armato. Vitali e Ghianda (Ed), 1967, Genova

St S,
| ¢
I : ,:' SEZIONE S » Progetto per TAGLIO e MOMENTO
i U4
M | /*
_ ! e TAGLIO T = F
© e 1 /’ 09 . d . b
R AN
| L \ @ \/
/‘ = —
1N P MOMENTO M =F -1,/2
‘ !
/
F ¥, M
A =
09-d- o
In/q_| In/2

Menichini-Gusella-Orlando ICC ITALIAN CONCRETE CONFERENCE — Napoli, 12-15 Ottobre 2022
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Approccio progettuale prima dell’ introduzione dello S&T
Del Giudice G., Ponte a travata Gerber in cemento armato. Vitali e Ghianda (Ed), 1967, Genova

' SEZIONE S, » Progetto per TRAZIONE e MOMENTO
TRAZIONE A N
s1,t —
o cc o,
!
o MOMENTO M, =N-e
Asl,b
V
In/2 | In/2 l l

Agq = Asl,t + Asl,b
Le armature piu prossime allo spigolo sono quelle piu impegnate

Menichini-Gusella-Orlando ICC ITALIAN CONCRETE CONFERENCE — Napoli, 12-15 Ottobre 2022
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250

200

|
o1
o

|
o
o

Load [KN]

o1
o

|
0
0 3 6 9 12 15
Displacement [mm]

—Pos. A —Pos. B —Pos. C Pos. D
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F[RENZE f|| a Ambie

PREDIZIONE DEL COMPORTAMENTO MECCANICO DI SELLE GERBER IN CALCESTRUZZO ARMATO

Tensioni principali di compressione
TRALICCIO 2 #
/-;__”

5P
(M/rnnre)
0.00
I 013
025
-0.38
-0.50

I 063
075

I -0.88
-1.00

Apertura delle fessure

Eowl
()

300
I 203
225
188
150

I]]S

0.75

I 0.38
0.00
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